Termo de Referéncia

Contratacao de servigo de perfuracao de um pocgo tubular parcialmente
revestido, em rochas duras pelo método roto-pneumatico.

DESCRICAO DO OBJETO

Contratacao de servico de perfuracao de pogo tubular parcialmente revestido, em
rochas duras pelo método roto-pneumatico.

REQUISITOS

O objeto sera atendido conforme:

e Especificagcdes Técnicas — Projeto Basico (Anexo ).

e Normas Técnicas da ABNT.

e Normas e Procedimentos do Ministério do Trabalho.

* Resolucdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas atualizagdes.

e Instrucdes para Sinalizagcdo Rodoviaria do DAER e DNIT.

Além das obrigagdes descritas nas clausulas contratuais, a Contratada devera:

e providenciar o Didrio de perfuracdo para que as partes registrem os servigos didrios, as
alterac¢des ocorridas e os fatos relevantes.

e providenciar a limpeza final, que devera ser aprovada pelo Fiscal do Contrato.

e atender as solicitacdes do Fiscal do Contrato.



e apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) tantas quantos forem as
necessarias.

e depositar os rejeitos de obra em local adequado (licenciado).

e comunicar o Fiscal do Contrato (com antecedéncia suficiente) sobre possiveis
intervencdes nas vias publicas. Também solicitar a este que comunique o érgdao municipal
competente.

e fornecer material, mao de obra e equipamentos necessarios a completa e adequada
execucao do objeto.

e exercer a supervisao e a administracdo dos servicos.
e respeitar e promover as Normas de Seguranca e de Medicina do Trabalho.

e disponibilizar EPI’s e EPC’s adequados e convenientes para execug¢do dos trabalhos,
tendo estes Certificados de Aprovacdo (CA).

® promover e cumprir a Gestdo dos Residuos Sélidos, conforme estabelece a Resolugdo do
CONAMA n? 307, de 5 de julho de 2002. Tem-se, ainda, que observar, prevenir e fazer
cumprir os artigos 46, 49 e 60 da Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde
sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente.

* manter como Responsdavel Técnico, na execugdo do contrato, o mesmo profissional
detentor do atestado de responsabilidade técnica, para atendimento a qualificagao
técnico-profissional da fase de habilitagdao do processo licitatério, ou outro profissional
gue atenda os mesmos requisitos previstos no edital, desde que aprovado pela
administragao.

e utilizar vestimenta regulamentada para o trabalho;
e utilizar, empregar e implementar Equipamentos de Protec¢do Coletivas (EPC)

e utilizar equipamentos de Protecdo Individuais (EPI’s) minimos, necessarios e adequados
para o ambiente de trabalho, a exemplificar: mascara para vapores organicos; luvas
nitrilicas; botinas de seguranca contra riscos mecanicos e elétricos; macacao sanitario,
capacete entre outros;

e estar ciente dos procedimentos de seguranca estabelecidos pelo Ministério do Trabalho
e possuir todos os equipamentos de seguranca exigidos, além de ferramentas e materiais
de montagem apropriados.

Quanto a Seguranca e Medicina do Trabalho a Contratada devera:

Cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca do
Trabalho, e assegurar que seus empregados trabalhem com equipamentos individuais



(fornecidos pela CONTRATADA) para protecdo da saude e da integridade fisica dos
mesmos. Estes equipamentos dependerdo de cada atividade profissional e do tipo de
servico a ser executado, conforme NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI (Equipamento
de Protegao Individual).

Para tanto, a Contratada deve:

- Manter as condicoes de trabalho seguro e também nao criar condi¢bes capazes de gerar
ambientes inseguros ao trabalho.

- A obra/servigo devera ser executada levando em consideragdo todos os cuidados do
ponto de vista da seguranca (pessoal e operacional), previstos nas Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

- Durante a realizacdo da inspecdo e dos ensaios devem ser tomadas precaucdes que
garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos
instalados.

- Deve ser verificado também se modificacdes ndo comprometem a seguranca da
instalacdo existente.

- Disponibilizar EPI’s e EPC’s adequados e convenientes para execucdo dos trabalhos,
tendo estes Certificados de Aprovacgdo (CA).

Obrigac6es do Fiscal do Contrato

Responsabilizar-se pela perfeita execugao do Contrato decorrente deste Termo de
Referéncia e em obediéncia a seguinte legislagdo:

- Lei 13303/16 — Lei das Estatais
- Manual do Gestor Publico
Quanto a comunicagao da Contratada com a Contratante

- A contratada deverd comunicar o Responsdvel Técnico responsdvel por este termo de
referéncia com antecedéncia de no minimo 72h, o hordrio e em que serd iniciada a
perfuragdo, afim de viabilizar em que o mesmo, faca o acompanhamento e fiscaliza¢Go
da obra.

- A Contratada indicard e nomeara o seu preposto o qual sera o responsavel pelas
comunicagdes junto a Contratante que, por sua vez, indicara e nomeara o Fiscal do
Contrato com as atribui¢des especificas para responder naquilo que lhe couber perante o
Contrato.



- Toda comunicacdo para atendimento ao objeto do Contrato serd entre o preposto da
Contratada e o Fiscal do Contrato da Contratante.

- A Contratada deverd atender as solicitacdes do Fiscal do Contrato.
- A Contratada podera solicitar que o Fiscal do Contrato que formalize tais solicita¢des.
Quanto ao Fornecimento dos itens listados na Planilha Orgamentaria

- A Contratada fornecera os materiais e/ou equipamentos relacionados e quantificados na
Planilha Orcamentaria conforme suas respectivas Especificacdes Técnicas, com todos os
componentes de fabrica, necessarios e suficientes as instalacdes e montagens,
cabendo-lhe, integralmente, a responsabilidade pela compra, carga, transporte, descarga
e depdsito, ficando a CONTRATANTE isenta de quaisquer obrigacGes provenientes do
fornecimento dos materiais.

- A medicdo e o pagamento serdo conforme a verificacao pelo fiscal do contrato quando
da conclusao técnica da obra.

Inspegdes e Testes — O servico terd acompanhamento técnico por gedlogo/engenheiro de
minas da CONTRATADA no que se refere a adequacdo dos servicos ao que é proposto
contratualmente e que segue aos principios das técnicas do estado de arte da perfuracdo
de pogos tubulares, seguindo a normatizacdo da ABNT.

Quanto ao acompanhamento das inspegoes e testes

As inspecOes e testes deverdo ter acompanhamento técnico da CONTRATADA ou por
profissionais por ela indicado.

Quanto as despesas com os inspetores da CONTRATADA

As despesas com veiculo, combustivel, alimentacdo e pernoite serdo por conta da
CONTRATADA.



Anexo |

PROJETO BASICO

A — ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PERFURACAO DE POCO TUBULAR

B — PERFIL ESQUEMATICO DE POCO TUBULAR

A - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PERFURACAO DE POCOS TUBULARES E
NORMATIZACAO PARA SUA EXECUCAO

1. DO OBJETO

Contratagdo de servico de perfuragao de um pogo tubular parcialmente revestido, em
rochas duras pelo método roto-pneumatico.

2. JUSTIFICATIVA

Necessidade de perfuracdo de um tubular no interior do municipio de Mato Castelhano,
na localidade de Rincdo dos Lopes. Onde residem varias familias, que enfrentam
dificuldades com o abastecimento de dgua, principalmente no periodo de seca. A
perfuracao deste, visa o abastecimento humano, garantindo uma melhor qualidade de
vida as pessoas desta comunidade.

3. QUALIFICAGAO TECNICA DA CONTRATADA

- A Contratada deverd estar registrada no Conselho Regional de Engenharia competente,
da firma e de seus responsaveis técnicos (gedlogo e/ou engenheiro de minas).

- Comprovar que possui capacidade técnica-profissional do(s) responsavel(is) técnico(s) da
empresa, por meio de Certiddo de Acervo Técnico (CAT) emitida pelo Conselho Regional



de Engenharia, que comprove experiéncia na execucdo de servico com caracteristica igual
ou semelhante.

4. CONDIGCOES GERAIS
4.1. DA CONSTRUCAO DO POCO

A construcdo do poco deverd estar de acordo com as normas NBR 12.212 e 12.244 da
ABNT e o Projeto Construtivo de Pogo Tubular, em condi¢Oes especificas desde que
devidamente autorizado pelo fiscal da obra designado pelo CONTRATANTE.

4.2. DO METODO DE PERFURACAO

A perfuracdo devera ser executada pelo método de sondagem roto-pneumatico em
rochas duras, em conformidade com o Projeto Construtivo. (Anexo | — item B)

4.3. DA CAPACIDADE DE PERFURAGAO DOS EQUIPAMENTOS:

A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE a relacdo dos seus equipamentos de
perfuracdo com sua capacidade minima conforme segue:

- Capacidade de perfuragdo = 500 metros em 6 1/8 polegadas para o caso de rochas
cristalinas consolidadas.

4.4. DA PROFUNDIDADE DO POGO TUBULAR E DIAMETRO DE COMPLETACAO

O inicio da perfuracao serd em 12 polegadas até penetrar pelo menos trés metros em
rocha dura (sd) e ndo desmoronavel, a partir dai a complementacgao da perfuracao sera
em 6 1/8 polegadas até a profundidade final que podera chegar até 300 metros.

4.5. DAS OUTRAS OBRIGAGOES LEGAIS

A CONTRATADA assumird toda a responsabilidade técnica e civil sobre as obras a serem
executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com emissao das ART correspondentes.

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da previdéncia
social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de terceiros,
deverdo ser reparados a custa da CONTRATADA.

4.6. DA MEDIGAO DOS SERVICOS E MATERIAIS

As medicdes serdao acompanhadas e deverao respeitar o prazo contratual e o prego
unitario de cada item em conformidade com o especificado na Planilha Orcamentaria
Basica.



A formacdo do custo final do poco so levard em consideracdo os didametros finais de
execucao do poco concluido, ndo sendo possivel o pagamento de perfuracdo piloto em
diametro a menor + reabertura para o diametro final, por exemplo.

Ex. 01: Poco com 280m perfurado em rocha basaltica com os primeiros 12m em 12
polegadas e o restante em 6 polegadas. O somatdrio dos valores a serem pagos sera:

12m em 12 polegadas
268m em 6 polegadas
Totalizando 280m perfurados

Ex. 02: Pogco com 250m perfurado em rocha sedimentar consolidada totalmente em 14
polegadas, sendo que a empresa precisou fazer um furo piloto em 8 polegadas

de 0-250m e depois reabrir para 14 polegadas até a profundidade final. O somatério dos
valores a serem pagos sera:

250m em 14 polegadas
Totalizando 250m perfurados.
4.7. DAS CONDICOES DE RECEBIMENTO DA OBRA

O recebimento do poco tubular sera de responsabilidade dos fiscais de obra designados
pelo CONTRATANTE e se dara em duas etapas: a provisdria e a definitiva.

- A provisdria: Recebimento considerado provisério sera feito apds vistoria em campo dos
fiscais responsaveis para o acompanhamento das obras, e da entrega do Relatdrio Técnico
Construtivo, conforme normas da ABNT.

- A definitiva: O recebimento considerado definitivo devera ser feito pelo contratante em
um prazo minimo de um més quando constatadas condi¢des adequadas para a montagem
e operacgao do pogo apds executado o teste de bombeamento no pogo e verificado que o
mesmo nado apresentou problemas de cunho construtivo.

A empresa perfuradora devera fornecer a fiscalizagdo uma cépia do boletim de sondagem,
perfil geoldgico-construtivo do pogo e relatdrio fotografico:

- O boletim de sondagem deve conter todas as atividades diarias executadas no canteiro
de obras,

- O croqui do perfil geoldgico-cosntrutivo deve conter também os niveis, entradas d’dgua
e vazao.

- O relatdrio fotografico deve conter no minimo fotografias da instalacao do tubo de
revestimento, injecdo do selamento sanitario e teste de vazao.



4.8. DO POCO TUBULAR PERDIDO

No caso que venha a ocorrer a perda / trancamento de ferramental, ou no caso de
dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a CONTRATADA
tenha que paralisar ou abortar a perfuracdo deste poco, deverd a CONTRATADA
providenciar o preenchimento do pogco com uma mistura composta de argamassa de
argila e cimento as suas expensas.

Observacdo: Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais como
revestimentos e tubos de boca, sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE. Os materiais
removidos ou recuperados nao poderao ser reutilizados em nenhum outro poco da
CONTRATANTE, sem prévia autorizacdo do fiscal da obra.

4.9. DA FISCALIZAGAO DA OBRA

A fiscalizacdo da obra serd efetuada por equipe técnica da CONTRATANTE ou por esta
designada. A CONTRATADA devera apresentar cronograma de execucdo da obra, onde
constem:

- Previsdo de inicio e fim da obra;
- Preparacdo do canteiro de obras;
- Perfuracdo;

- Descida da coluna final;

- Desenvolvimento;

- Desinfeccao;

- Selo Sanitario; e

- Tampa protetora.

Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser autorizada pelo
fiscal designado pela CONTRATANTE.

Fica vedada a CONTRATADA de subcontratar, transferir ou ceder obriga¢des, no todo ou
em parte a terceiros, sem prévia autorizacao do municipio.

A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Didrio de Perfura¢ao, com notagdo de
todas as atividades e materiais empregados, com cdpia para a fiscalizagao.

Observacao: O fiscal designado pela CONTRATANTE devera assinar este Boletim Didrio de
Perfuracdo, em cada uma de suas visitas, com data e hora.



O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificacdes resultara em
paralisacdo da obra até que a situacdo seja regularizada. Os custos decorrentes dessa
paralisacdo serdo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA ficard obrigada a executar a obra de acordo com a especificacdo que
consta no Item B.

Eventuais alteracGes no projeto construtivo dos pocos tubulares, somente poderdo ser
feitas a pedido da CONTRATANTE com concordancia por escrito da fiscalizacdo.

A CONTRATADA se obriga a aceitar todos os métodos de inspecdo necessarios para as
medicoes e fiscaliza¢Oes da obra.

Constituem atribui¢des da fiscalizagdo do CONTRATANTE, plenamente aceitas pela
CONTRATADA:

- Ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informacgdes sobre a obra, bem como
solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a fiscalizacdo;

- Exigir a execucdo da obra de acordo com as especificagcdes e/ou modifica¢des indicadas
pelo CONTRATANTE;

- Rejeitar os servicos executados e/ou materiais fora das especificacdes ou modificacbes
ou ainda fora das normas ABNT;

- Rejeitar servicos com ndo atendimento de obrigagGes legais (em especial as ambientais)
ou aqueles a que a fiscalizagdo ndo teve acesso ou nao foi comunicada;

- Rejeitar servigos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos construtivos.

- Determinar o aumento, diminuigdo ou eliminagdo servigos, de acordo com a boa técnica
para o melhor aproveitamento ou nao do pogo;

- Realizar medigdes se e quando julgar conveniente.
5. DAS CONDIGOES ESPECIFICAS
5.1 DTM E PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

As operagOes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de sondagem,
bem como a preparagado do canteiro de obras os acessos, vigilancia, energia elétrica e
agua correrdo por conta da CONTRATADA.

O canteiro de obras devera ser convenientemente isolado, para impedir a entrada de
pessoas ndo autorizadas para a prevencao de acidentes.

Os equipamentos, ferramentas e materiais deverao estar devidamente organizados. Os
materiais a serem empregados na obra, tais como tubos de boca, revestimentos, filtros,



pré-filtros e centralizadores deverao estar no canteiro de obras quando do inicio da
perfuracao.

N3o serd permitido o uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e ainda materiais
de quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental por acondicionamento
inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espaco reservado para o abrigo, apoio e descanso de
seus colaboradores em perfeitas condicGes de uso e operacdo. Comprometendo-se a
disponibilizar espaco adequado para descanso, convivio e higiene pessoal, bem como
compromete-se a manter a manutencao em dia e o pleno funcionamento de todos os
utensilios destes espacos de convivéncia.

Encerrada a obra, a CONTRATADA devera providenciar a limpeza do terreno, que devera
ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuracdo, os tanques de lama
deverdo ser adequadamente eliminados e preenchidos com o material previamente
removido para a execuc¢ao dos mesmos, residuos de cimento deverdo ser removidos bem
como materiais plasticos e quaisquer tipos de lixo ou de materiais inserviveis. Cercas e
outras benfeitorias que por acaso tenham sido removidas ou danificadas deverdo ser
recuperadas pela CONTRATADA.

5.2. DA AMOSTRAGEM DE ROCHAS

As amostras, em volumes ndo inferiores a 40 cm3, deverdo ser coletadas em intervalo de 5
metros de avango na perfuragao ou sempre que ocorrer variagao do tipo de rocha, cor,
granulometria, avango na perfuracdo, etc., sendo acondicionadas secas em sacos plasticos
transparentes de paredes resistentes e etiquetadas com identificagdo do pogo e intervalo
da profundidade da amostra coletada, devendo ser mantidas livres das intempéries e
disponiveis no canteiro de obras durante a perfuragdo e posteriormente entregues ao
contratante. Adicionalmente, uma fracao individual de cada amostra coletada devera ser
seca e disposta em ordem crescente de perfuragdo, em caixas de madeira de dimensdes
aproximadas de 40cm x 10cm numeradas com os respectivos intervalos de profundidade.

5.3. DOS REVESTIMENTOS E FILTROS

A CONTRATADA devera fornecer os tubos de revestimento e filtros conforme
especificados no Projeto Construtivo em conformidade com a Planilha de Orcamentaria
Basica. A CONTRATADA devera manter pecas de metragens variadas de revestimentos e
filtros para mais op¢cdes de montagem da coluna, conforme as caracteristicas do material
rochoso e necessidades técnicas. Os materiais deverdo ser novos, sem defeitos e de
conformidade com as normas ABNT e/ou especificagdes técnicas. Caso a CONTRATANTE



tenha duvidas sobre a qualidade do material ofertado, reserva-se o direito de solicitar
testes nos materiais. Neste caso, as despesas dai decorrentes correrdo por conta da
CONTRATADA.

5.4. DO DESENVOLVIMENTO
5.4.1. POCO PERFURADO PELO METODO ROTO-PNEUMATICO

A CONTRATADA devera desenvolver o po¢o com sistema de “air-lift” por pelo menos
guatro (4) horas.

5.4.2. DA LIMPEZA E DESINFECCAO DO POCO

A desinfeccdo final devera ser feita com solucdo clorada, em quantidade tal que permita
concentracdo de 50mg/I de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser introduzida
por tubos auxiliares, caso existam, e/ou soluc¢do para ser introduzida pela boca do pogo.

De acordo com a NBR 12244, se a solucdo utilizada for hipoclorito de sédio, devera ser
aplicado 0,5 litro da mesma por metro cubico de agua no poco.

5.4.3. DA COLETA DE AGUA PARA AS ANALISES FiSICO-QUIMICAS

A CONTRATADA devera providenciar na coleta de uma amostra de agua para analise
fisico-quimica no periodo final de desenvolvimento, com volume minimo de dez 10 litros,
em recipiente limpo e ndo utilizado para armazenar outros liquidos, tendo o mesmo sido
lavado pelo menos trés vezes com a prépria dgua do pogo e devidamente vedado e
identificado. O recipiente serd mantido em temperatura inferior a 102C e entregue em até
24h apds a coleta, para analise em laboratério a cargo da CONTRATADA.

A coleta da agua devera ser feita de acordo com as normas e armazenamento de dgua. No
laudo devera ser apresentado parecer do laboratorista sobre a qualidade de dgua para o
fim a que se destina.

Parametros minimos da andlise da dgua (dureza total, condutividade elétrica, alcalinidade
total, PH, turbidez, cor, sdélidos totais dissolvidos, calcio, magnésio, ferro total, manganés
total, cloreto, sulfato, nitratos, flior, cromo, chumbo, zinco, cobre, aluminio, cadmio,
sodio, potassio, temperatura, nitrogénio total, coliformes totais, coliformes
termotolerantes e coliformes heterotroficos.

5.4.4. DA LAJE DE PROTEGCAO E TUBO PROTETOR

A obra denominada de perfuracao de pogo tubular sera considerada concluida pela
CONTRATANTE quando:

- Os servicos de concretagem da laje de protecdo deverao ter as seguintes caracteristicas:
em concreto com traco 1:2:3, com area nao inferior a 1,0m2, 0,25m de espessura, ressalto



de 0,15m acima do solo e com declividade do centro para a borda. Em casos excepcionais,
como terrenos alagadicos ou inunddveis, a critério da fiscalizacdo, poderao ser exigidas
dimensdes maiores.

- A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5m acima do topo da laje;

- Tampa Protetora confeccionada de aco, mesmo material do Tubo Protetor e soldada no
tubo protetor, com ambos pintados em cor verde claro, referéncia Munsel 2,5-G -3/4
conforme norma ABNT-NBR 6493.

5.4.5 DO RELATORIO TECNICO CONSTRUTIVO

A CONTRATADA devera entregar um Relatdrio Técnico Construtivo conforme a norma NBR
12.244 da ABNT.

Fardo parte deste relatorio:
Diario de Obra,

Perfil Geoldgico e Construtivo do Poco, indicando a(s) entrada(s) de agua, quantificando
a(s) vazdo(oes) relativa(s) existente(s)

Relatédrio dos Testes de Producdo e Recuperagdo, conforme as normas NBR 12.212 e
12.244 de 2006 contendo:

Planilha do teste de vazdo, padrdao DRH, completamente preenchida,

1) Graficos (rebaixamento x tempo) e (recuperagao x tempo) em escala
semi-logaritmica e com a reta de inclinagao das curvas de rebaixamento
e recuperagdo respectivamente.

2) Relatério Técnico contendo as seguintes informagdes: tempo de
bombeamento, profundidade da bomba, caracteristicas do
equipamento de bombeamento (tipo da bomba, nimero de estagios,
poténcia do motor e altura manométrica), vazao, nivel estatico, nivel
dinamico, rebaixamento, memoria de cdlculo dos parametros
hidrdulicos (transmissividade, capacidade especifica e vazao 6tima) e
método de analise do teste.

Ficha de cadastro do pogo no SIOUT/DRH/SEMA

Boletim de Analise Fisico-Quimica e Bacterioldgica,

Anotacdo de Responsabilidade Técnica dos Servicos Executados,
Planilha de materiais utilizados na obra

Nota Fiscal com o custo da obra conferida e assinada pelo fiscal da obra designado pelo
CONTRATANTE.



5.4.6 DO ENSAIO DE BOMBEAMENTO

A CONTRATADA devera executar o teste de bombeamento (producdo e recuperacdo) de
acordo com a norma ABNT 12.244, com duracdo minima de 24h, utilizando equipamentos
proprios (bomba submersa, tubos, cabos, gerador, etc).

No relatério final dever ser contemplados, o minimo, os seguintes itens:
a) Transmissividade;

b) Condutividade hidraulica;

c) Tempo maximo de bombeamento diario;

d) Vazdo maxima;

e) Vazdo de projeto;

f) Nivel dindmico de projeto;

g) Nivel estatico.

O teste de recuperacdo serd dado como concluido quando o nivel d’agua retornar a posicao
original ou pelo menos 80% (oitenta por cento) do nivel inicial (NE).

5.4.7 ABRIGO DE PROTEGAO AO QUADRO DE COMANDO

O abrigo do quadro de comando serd construido em blocos de concreto, semelhante ao
padrdo utilizado nos abrigos de energia elétrica, com locagdo conforme planta do projeto
de implantag¢do do pogo, e terd os seguintes re querimentos minimos:

- Abrigo em blocos pré moldados de concreto;

- Alvenaria de blocos de concreto estrutural 14x19x29 cm (espessura 14 cm) FBK = 14,0
MPA;

- Os agregados deverao ser constituidos de areia média natural e pedrisco;

- Base inferior em placas pré moldadas de concreto armado com espessura de 6 cm e peso
maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”, montadas justapostas
perfazendo uma base de 220 x 90cm;

- A parte superior devera ter dois recortes de 5 x 5cm para posi cionamento de suporte de
madeira para fixagdo das telhas e cimento amianto;

- O fundo do abrigo sera de blocos de concreto estrutural com espessura de 6 cm e peso
maximo de 71 kg/peca, sendo do tipo “macho e fémea”;

- A frente do abrigo serd em quadro de metal com portas em chapa de abrir, com
dobradicas na base e trinco com cadeado de 40mm;



- A cobertura do abrigo sera em telhas de fibrocimento 6mm, fixada em estrutura de
madeira, sendo que a mesma devera ser fixada a estrutura de concreto.

Deverao ser confeccionadas portas metalicas de abrir, em chapa cega, conforme a planta
5.4.8 CERCAMENTO DO POCO

Visando limitar o acesso a drea do poco faz-se necessaria a construcao de um cercado de
4m2 com as seguintes caracteristicas, mourdo de cerca de concreto, com dimensdes
0,10m x 0,10m x 2,50m, espacados de 1,5m, escora de mourdo em concreto com
dimensdes de 0,10m x 0,10m x 2,0m, amarracao em base de concreto magro, tela de
arame galvanizado n212 malha 2”, sob a tela deverd ser construida uma viga de concreto
armado para amarracao dos mourdes, com secdo de 0,15 de altura por 0,20m de
espessura em todo perimetro do cercado, 1 portdo duplo de tela com dimens&es 2,409m
x 1,30m, com quadro em tubo galvanizado 1”, trinco e cadeado.

5.4.9 DO TAMPONAMENTO DO POCO

Caso constatado poco improdutivo ou ndo atender a demanda hidrica proposta, a critério
do CONTRATANTE, cabera a CONTRATADA executar o tamponamento do pogo.

5.4.10 DA PLACA DE INDENTIFICACAO DA OBRA

Devera ser confeccionada, instalada e mantida, no minimo uma placa de identificacdo da
obra, nos termos do decreto 56.218/2021, conforme modelo de placa do Anexo - Modelo
de placa de obra.

5.4.11 BOMBA SUBMERSA

A bomba devera vencer a diferenga de pressao entre os niveis acrescidos da perda de
carga originada do atrito da tubulagao e das conexdes existentes. Bomba submersa de no
minimo 3 HP até 5,5HP, devendo a instalagdo ser autorizada conforme a necessidade para
atender a profundidade final do po¢o tubular.

A moto-bomba ficard suspensa por um flange (tampa do poco) e pela tubulagao

galvanizada de 1”. Logo apds a saida do pogo, unido a tubulacdo galvanizada, sera
instalada uma curva, uma unido e um niple galvanizado, todos com a finalidade de
garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar futuras manutencdes.

O cabo elétrico flexivel de alimentag¢ao do conjunto de comprimento adequado sera
compativel com o equipamento de bombeamento e rede elétrica trifasica e estara ligado
ao quadro de comando automatico. Ligado ainda ao mesmo, ficard o fio da boia, o qual
estende-se da rede adutora até o reservatério, permanecendo ligado a chave boia
elétrica. Na instalagdo do equipamento de bombeamento no poco, devera ser colocada
uma tubulagdo auxiliar de %” destinada a medir os niveis de dgua. O pogo também se’ra
dotado de um hidrometro compativel com a vazao de producao.



5.4.12 QUADRO ELETRICO DE COMANDO

O quadro Elétrico de Comando completo da bomba serd instalado de forma embutida no
interior do respectivo abrigo. O quadro de comando elétrico serd dimensionado em
conformidade com o modelo da moto-bomba e tera a funcdo de protege-la de oscilacdes.
O quadro de comando devera ser confeccionado em caixa metalica prépria (aco
impermedvel), com pintura epdxi anticorrosiva, tera equipamentos para o funcionamento
manual e/ou automatico de controle da operacdo, além de protecdo para sobrecarga,
sobre tensdo, contra descargas atmosféricas (para-raios), além de relé de nivel, cujos
eletrodos serdo instalados no interior do po¢o de modo a evitar o funcionamento a seco
da bomba submersa. Fardo ainda parte do mesmo, amperimetro, voltimetro, contractor,
relé térmico relé de fase, fusiveis, trilho, fio de forca e relé de tempo.

5.4.13 PISO DE CONCRETO DESEMPENADO

Devera ser executado piso de concreto magro com 10cm de espessura, no cerado do
abrigo do quadro de comando. Deve-se Utilizar concreto FCK 25 Mpa. A armadura deve
ser de malha eletrosoladada 20 x 30 d 3,40mm CA — 60, devera ser previsto caimento no
piso de no minimo 2% para evitar acumulo de agua da chuva, sendo que o mesmo devera
ser feito preferencialmente em direcdo ao acesso. Caso seja feito para o fundo do
cercado, deverdo ser previstos a instalagdo de tubos de PVC 3/5” na viga do fundo para
passagem da agua, ou caso o piso acompanhe a face superior da viga somente o caimento
é suficiente.

CONCLUSAO

A perfuracdo do pogo devera observar as normas vigentes NBR 12.212 e NBR 12.244.
Considerando a tecnologia aplicada atualmente, e em observancia aos procedimentos
executados nessas condi¢cdes geoldgicas-hidrogeoldgicas, destaca-se que o método de
perfuracdo deve ser rotopneumatico. O didametro a ser perfurado nas camadas de solo e
manto de alteracdo deve ser de 12” (12 polegadas) até a profundidade de 20 metros.
Apobs, a perfuracdo deve continuar em 6 1/8” até a profundidade final de 150 metros a
300 metros (ou metragem final que contenha vazao de dgua subterranea suficiente para a
demanda de abastecimento publico). O pogo devera ser parcialmente revestido. O
material do revestimento devera ser, preferencialmente, de PVC Geomecanico de 6 %"
atingindo a profundidade de 20 metros e estar sobressaliente aproximadamente 50 cm
acima do nivel do terreno. O espaco anular formado entre o diametro de reabertura (12”)
e o revestimento deverd ser preenchido com calda de cimento. Este selo sanitdrio devera
chegar até a superficie, conformando, ao final, a laje de protecao superficial a fim de
evitar a infiltracdo de qualquer contaminante proveniente da superficie, garantindo a



integridade da dgua subterranea. A laje de protecdo devera ter ao menos 1 m2 (1 mx1m)
e 15 cm de espessura (altura). O orcamento e quantitativo de materiais a serem
empregados sdo apresentados na (Planilha Orcamentdria). Ressalta-se que, esses
materiais e quantitativos poderdo variar a depender das condicoes apresentadas durante
perfuracdo do poco e da realidade geoldgica/hidrogeoldgica encontrada.

O poco tubular deverd conter laje de protecdo superficial de 1 m2 e 15 cm de espessura,
cercamento do pogo de, no minimo 4 m2, com dimensdes adequadas que permitam a
entrada de veiculo para eventuais manuteng¢des da bomba e/ou intervengdo futura no
poco; além disso, sera necessdrio executar o Teste de Vazao conforme a NBR 12.244, com
duracdo minima de 24 horas atingindo o nivel de estabilizacdo por pelo menos 4 horas. A
coleta e andlise de 4dgua fisico-quimica e bacteriolégica devera ser executada no final do
teste de bombeamento. Ressalta-se que, caso o pogo apresente pouca vazdo e/ou
abandone-se sua perfuracao por determinacdo da Prefeitura, o mesmo devera ser
devidamente tamponado, observando os procedimentos indicados pelo DRH que exige,
primeiramente, o projeto de tamponamento aprovado e, em seguida a execugdo, a qual
devera ser documentada para obtencdo do Registro de Tamponamento junto ao
SIOUT/RS.

Assinado de forma digital
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B — (PERFIL ESQUEMATICO DOS POGO TUBULAR A SER PERFURADO)

PROJETO CONSTRUTIVO ESQUEMATICO

Pogo em 6” parcialmente
revestido (rochas
consolidadas)

Finalizagdo:
Laje de protecao
+ tubul3o de aco
carbono com

Cimentagdo do
espago anular
(3 polegadas).




PLANTA IMPLEMENTAGCAO POCO
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ABRIGO DE PROTECAO E QUADRO DE COMANDO
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MODELO PLACA DE OBRA

Aponte a cimera do seu
celular para o GR Code.
[QR CODE]

GOVERNO
DO ESTADO

Nome da obra - Nome da obra
Nome da obra - Nome da obra

NOME CIVIL OU NOME DOS COVERND
RAZAO SOCIAL DO RESPONSAVEIS INVESTIMENTO . 80 €sTAB0
AUTOR E EXECUTANTE ~ TECNICOS. TOTAL RIO

B9 SERVICG. CAU/CREA  R$ 0.000.000,00 BOSUL

O futuro nos une
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